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 تامین برق مناطق محرومانرژی خورشیدی و 

 کورش زعیم

دارای توانمندی  که همه کشورهای پیشرفته. منتشر شد ۸۵۳۱که نخستین آن در  ،من بارها درباره زیانبار بودن انرژی هسته ای نوشته ام

برخی ازخطرات آن آسیب دیده اند، مانند امریکا، اوکراین و ژاپن، اکنون در اندیشه کنار  هستند، وتولید برق از نیروگاههای هسته ای 

از زمانی که من جایگزینی انرژی فسیلی و هسته ای را به . دریا هستندموج نهادن آن به سود منابع انرژی پاک مانند خورشید و باد و 

دزدیده ایم، در صورتیکه اگر  یابرای انرژی هسته ای بی نتیجه هزینه کرده ایم این منابع طبیعی توصیه کردم، ما هزاران میلیارد تومان 

نیروی صادرکننده  نروی آوردن به انرژی پاک در آن پیشگام می شدیم، اکنون نه تنها کشورمان در روشنایی می درخشید که بزرگتری اب

ری انرژی خورشیدی به عنوان یک راهبرد ملی پیشنهاد می رتباکنون من پیشنهاد گذشته خود را همراه با ارزیابی . هم می شدیم برق

 .کنم

 :شرایط کشور برای بهره برداری از آفتاب

از این انرژی کمتر از یک دهم درصد برای تولید . می تاباند مورد نیاز همه جهان بر کره زمین انرژیهزار برابر  ۵۳خورشید پیوسته 

 . گرفته می شود آفتابانرژی مصرفی از % ۲در امریکا امروز حدود . برق بهره برداری می شود

 

بیشینه یکه حالاست، در نیمکره شمالی درجه  ٤۲تا  ۲۳، یعنی مدارهای خورشید مستقیم تابش کمربندایران یکی از کشورهای واقع در 

های واقع در این نوار به فراوانی ما تابش خورشید را دریافت نمی  خشکیهمه گرفته، و فراروی کره زمین را اقیانوس  کمربندسطح این 

 .استفراوانتر و غنی تر نفت و گاز ذغالسنگ، دیگر انرژی چون اورانیوم، منابع از همه  یانرژی خورشید در کشور ما. کنند

ساعت کیلووات  ۳ بیش از یتابشمیانگین  باکشور  پهنه بیش از دو سومبر روز است که  ۵٠٠ تا ۲۱٠ تابش خورشید در کشور ما سالی

این میزان تابش خورشیدی یکی از بالاترین در  .بهره برداری پذیر است% ۷٠که با کارآمدی  می تابد 1در روز سطح زمین بر مترمربع

کیلووات ساعت در روز،  ٦با تابشی نزدیک ، و کناره خلیج پارس کرمان ،خاور کشور، منطقه کویری، بلوچستان. بشمار می رودجهان 

بیش از به آسانی  یمتوانمی کویر خود درما ، 2طبق پژوهش سازمان هوافضای آلمان .یک قطب انرژی خورشیدی جهانی شناخته شده است

 .مشابه نیروگاه بوشهر استیک مگاواتی نیروگاه هسته ای  یستدواین معادل  ایجاد کنیم که خورشیدی گرمایشینیروگاه  مگاوات۲٠٠

د به بزرگترین نیروگاه برق جهان تبدیل و نیاز همه منطقه را از پاکستان تا عراق و پیرامون دریای نبراستی، بیابانهای ایران میتوان

  .کاسپین را تامین کند

 :برای تامین نیروی برق مناطق محروم پیشنهاد

کنم که دولت در همه مناطق روستایی و کشاورزی، بویژه در روستاهای دوردست و یا محروم اقتصادی، مانند بخش من پیشنهاد می 

از کمترین وسیله های یک زندگی آسوده و  که و جنوبی و استانهای کوهستانی یا جنگلی باختر کشور، خاوری ی پهناورهایی از استانها
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، روی بام محروم هستند نایی، گرمایش، سرمایش، لوازم برقی، تلمبه های آبیاری و غیرهامروزی، مانند آب آشامیدنی و شستشو، روش

 . ده کیلووات ساعت به هزینه خود نصب کندپنج تا خورشیدی با گنجایش  انرژی یک دستگاه سامانهکشاورزی آنان خانه و تاسیسات هر 

 

، در صورتیکه کیلووات ساعت در روز برق مصرف می کند ۳از سیار کمتر ب روستایی که یک واحد مسکونی 3برآوردها نشان می دهد

با نصب یک روستایی  یهمه این سامانه های انرژی خورشید. کیلووات ساعت مصرف می کنند ۸٤ میانگینواحدهای مسکونی شهری 

. دداوام بی بهره خواهد ها خانوارولت به هزینه تامین و نصب این تاسیسات را د. برق کشور پیوند داشته باشد یشمارنده به شبکه سراسر

کیلووات ساعت مازاد بر برق مصرفی خانوار یا تاسیسات بطور خودکار وارد شبکه سراسری برق کشور شده و ارزش آن طبق چند 

و نصب  پس از استهلاک هزینه تامین. بدهی مستهلک گردد هجدول نرخ دولتی فروش برق از بدهی صاحبخانه کاسته خواهد شد تا کلی

 .را به خانوار پرداخت خواهد کرد یشبکه سراسر بهسیستم، دولت ارزش برق مازاد ورودی 

نیروی برق در زندگی خود بی هیچ هزینه ای بهره مند  آسایشبه این ترتیب همه مردم کشور در روستاها و مناطق دوردست نه تنها از 

شرایط  .یک منبع درآمد برای خانوار خواهد بود ،بدهی به دولت بازپرداخت، پس از آنان خواهند شد، که بهای مازاد برق مصرفی

 :اجرای موفقیت آمیز این پیشنهاد به شرح زیر است

و تضمین  لازم به شرط تامین اعتبارات بانکی ،کند بخش خصوصی واگذار به این پروژه را می تواند وزارت نیرو انجام دهد یا :یک

 .دولت سطتو مصرفبر  مازادبازخرید نیروی برق 

شود، و در واقع آنرا دولت می خودکار وارد شبکه برق سراسری آن و مازاد  ،خانوار مقدار برق مورد نیاز خود را مصرف می کند: دو

خود نخست هزینه تامین و نصب سیستم را بر می دارد و پس از مستهلک شدن  دریافتیبرق نیروی دولت از ارزش . دکنمی خریداری 

 . ارزش برق مازاد را به خانوار می پردازد ،هزینه نصب یا وام اعطاء شده

از پشت بام همه خانه های روستایی و تاسیسات دورافتاده یک دستگاه جذب و ذخیره انرژی خورشیدی و تبدیل آن به نیروی برق  :سه

ساخت نیروگاه ها، پست های توزیع و ترانسفورماتورها و دکل های انتقال برق را منتفی یا کاهش  هزینه سنگین ،برق سراسریشبکه 

تاسیسات  سرمایه گذاری دربه احتمال زیاد، مازاد نیروی برق خانوارها را وزارت نیرو میتواند در همان حوالی با کمترین . می دهد

 .وشدانتقال به مشتریان دیگر بفر

ولی در  .، و ده کیلواتی تا هشتاد میلیون سرمایه می بردمیلیون تومان هزینه دارد چهل تا پنجاهکیلوواتی حدود  پنجیک دستگاه  :چهار

. انبوهی پروژه، هزینه را می تواند دستکم نیمه کند ،بخش خصوصی سرمایه گذار این طرح باشد و چه دولت پیمانکار سطح کلان، چه

چون این  .د تا هزینه از این هم بیشتر کاهش یابددهنی را افزایش ومی تواند تولید پانل های خورشیدی را تشویق یا تولید کندولت همچنین 

نگه  کمینهپروژه به تدریج و در طی چند سال انجام شدنی است، بازگشت تدریجی سرمایه نخستینی حجم سرمایه در جریان کار را در 
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است، یعنی هر چه کیفیت سیستم درصد  3تا  8..5 در ایران بسته به کیفیت سیستمهای موجود سامانه  نهسالا هزینه استهلاک .می دارد

 .بالاتر باشد، استهلاک آن طولانی تر و ضریب آن کوچکتر است

 . هزینه بیمه تاسیسات جزوی از وام اعطایی، ولی هزینه تعمیر و نگهداری و پاک کردن پانل ها با مصرف کننده خواهد بود :پنج

ساعت ات وکیلو ۳میانگین  در کشور وبا توجه به شمار خانه ها و تاسیسات روستایی  روش،از آنجا که امکان تولید برق با این  :شش

 ۸۳هزار مگاوات برق تولید کند که معادل ۸۳ 4میلیون خانوار روستایی٦٦۳میلیون از  ۵ حدود براید برق، این شبکه می توان تولید

 .افزایش واحدها به ده کیلووات ساعت، این ارقام را دوبرابر می کند. استنیروگاه بوشهر  شبیهنیروگاه هسته ای 

دولت برای تشویق کارخانه ها و مراکز تولیدی به نصب نیروگاههای خورشیدی مناسب فعالیت خودشان، به آنها وام بی بهره یا  :هشت

تا در زمان بحران یا رویدادهای پیش بینی نشدنی تولید  اعطا کندکم بهره با اقساط درازمدت معادل عمر اقتصادی اینگونه سامانه ها 

 .  کشور آسیب نبیند

 یا چند اهمیت پیشنهاد من در هنگام رخداد عملیات تروریستی، خرابکاری یا جنگ آشکار می شود که با بمباران یا انفجار یک :نه

 . کماکان به کار خود ادامه می دهند ینمی شود و شهروندان روستایی و واحدهای تولید عنیروگاه فسیلی یا هسته ای، برق کل منطقه قط

 

 :هزینه و بازگشت سرمایه

. می کنند( ولتاژ)را بطور مستقیم تبدیل به نیروی برق ( فوتون)هستند، یعنی نور آفتاب  5یاخته های پانلهای خورشیدی فوتوولتائیک

تا  ۸۸۱بهره وری پانلهایی که از چین وارد می شود و کیفیت چندان بالایی ندارند، از . کارآمدی این پانل ها بستگی به کیفیت آنها دارد

بهره وری دارند و % ۵٠ولی پانل های ساخت اروپا یا امریکا تا  ؛هزینه می برندتومان  ۲٠٠٠گمرک شده برای هر وات  و است، ۸۷۱

اینست که از هر کیلووات ساعت تابش خورشید بر متر مربع پانلها، تنها  %۸۳ منظور از بهره وری. گرانتر هستندبیش از دو برابر 

متر  ۵۳کیلووات  ۳، و برای متر مربع پانل است ۷بنابراین، برای هر کیلووات ساعت برق نیاز به . وات آن تبدیل به برق می شود ۸۳٠

  .مربع پشت بام پوشانده می شود

که اکنون وارد و باتری ها ( سه میلیون تومان)و پایه و سازه مربوطه ( یک میلیون تومان) الکترونیکی تزریق به شبکه سامانه پانل ها و 

هم بهتر  تا یک سوم بهای کنونی ارزانتر و کیفیت آن دنوه شوباناگر در ایران تولید چنین طراحی و نصب و راه اندازی و هممی شوند، 

سال است،  ۲٠تا  ۸۳عمر مفید پانلهای خورشیدی  .برسانیمپانل های با کیفیت % ۵٠و شاید بتوانیم بهره وری را به همان  خواهد شد

و محاسبات هزینه و  روژه انبوهی باید مطالعات میدانیپدر هر حال، برای انجام چنین . ی شوندولی هر سال باید تعمیر و نگهدار

 . بازگشت سرمایه بطور دقیق انجام گیرد

این پیشنهاد را نشان بدهیم، موارد زیر باید در نظر  سودآوریرنمایی از واگر بر پایه همین هزینه های امروزی و با ادوات وارداتی د

 :گرفته شود

باید آنرا ناشي  و ،از استاندارد جهاني بیشتر است% ۸٦تا  ۸۳ که درصد برآورد شده ۲۵تلفات برق کشور  :تلفات برق در سیستم کنونی

 ۵٤كشور برق در مصرف سالانه میلیارد کیلووات ساعت  ۲۲۳از . شبكه كارآمد برق شمرد و مدیریت یک از سوء مدیریت در ایجاد

به خزانه دولت میلیارد دلار در سال  ٤/۸هر كیلو وات ساعت حدود  ریال ٤٠۹نرخ با . بی جهت تلف می شودمیلیارد كیلووات ساعت 

برق را به اندازه کیلووات دریافتی دولت ولی با این پروژه سرمایه دولت به تدریج باز می گردد و، پس از آن،  .زیاد وارد می آید

 . اری را هم ندارددردسر و هزینه تعمیر و نگهد .خریداری می کند

دلار ٦، بهای جهانی یاخته های خورشیدی تا یک صدم افت کرده و از ۸۹۸۳تا  ۸۹۹٠از سال : سیر نزولی بهای یاخته های خورشیدی

دلایل . دلیل این افت شدید بها، کاهش بهای مدول سیلیکون کریستالی است که در آنها بکار می رود. سنت رسیده است ۱تا  ٦به حدود 

بهبود قابل ملاحظه در تکنولوژی تولید ، کاهش هزینه پلی سیلیکون، که ماده اولیه آن است: بهای سیلیکون کریستالی عبارتند ازکاهش 

رقابت شدید در اثر افزایش شمار ، و در نتیجه افزایش گنجایش تولید یافزایش چشمگیر درخواست جهان، یاخته ها و پانل های خورشیدی

افزایش  ۳۳۱بطور میانگین، در پنج سال گذشته، کاربرد پانل های خورشیدی سالانه  .فراوانی یاخته ها شده است تولید کنندگان که باعث

 . داشته است
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برآورد سنجشی میانگین هزینه تولید هر کیلووات ساعت برق با سوخت های  :هزینه برق خورشیدی در سنجش با دیگر سوختها

 :از قرار زیر است 6امریکادر در ایران را نداریم، ولی گوناگون 

سنت، برق  VP، ۸۳سنت، برق خورشیدی  ۸٠سنت، برق هسته ای  ۱سنت، برق ذغال سنگ  ۷٦۳سنت، برق بادی  ٦٦٤برق گازی 

هزینه تولید برق به وسیله ژنراتورهای گازوئیلی و بنزینی که در این بررسی در نظر گرفته نشده، بسیار . سنت ۸٦خوشیدی گرمایشی 

 .گزینه های بالا استبیشتر از 

بنابراین، هنوز هزینه تولید برق از انرژی خورشید بالاتر از گزینه های دیگر است، ولی با وجود اینکه با پیشرفت تکنولوژی بهره وری 

اک بودن، از پانلهای خورشیدی بسیار بالاتر خواهد رفت و هزینه تولید هر کیلووات را پایینتر خواهد آورد، مزایای زیست محیطی آن، پ

البته در میان انرژی های پاک، باد هم گزینه خوبیست که ما در بیابان  .رایگان و ابدی بودن آن را هیچکدام از گزینه های دیگر ندارند

 . هایمان فراوان می وزد، ولی سرمایه اولیه آن بیشتر از گزینه خورشیدی است

 :آینده انرژی خورشیدی

وابسته به  " 7شیمیاییانرژی تمرکز سامانه های نیروی خورشیدی و "یدی گرمایشی اروپا، گروه در پژوهش هایی که انجمن برق خورش

درباره آینده نیروی متمرکز خورشیدی انجام داده اند، نتیجه گرفته اند که نیروی  "8صلح سبز بین الملل"آژانس بین المللی انرژی، و 

میلیارد یورو ۹۵برای رسیدن به این هدف نیاز به . نیاز انرژی جهان را فراهم آورد% ۲۳تا  ۲٠۳٠متمرکز خورشیدی می تواند تا سال 

 مگاوات برق خورشیدی ۲۵٠٠و  پروژه دولتی ۳٠بهره برداری از نیروی خورشید، اسپانیا با تکنولوژی در . سرمایه گذاری خواهد بود

مگاوات،  ۱۱۲پس از آن، امریکا با . ی نیز به شمار می آیدو بزرگترین صادرکننده تکنولوژی انرژی خورشید است تازتا کنون پیش

 ۲۳مگاوات، و به ترتیب الجزیره، مصر، مراکش، استرالیا، چین و تایلند به ترتیب از  ۳٠مگاوات، هندوستان با  ۸٠٠امارات متحده با 

 . 9مگاوات نیروی خورشیدی تولید می کنند ۳تا 

بیشترین  مستقیم و دریافت تابش خورشیدی در جای هایی انجام می گیرد که تابش خورشیداز آنجا که کارآمدترین کاربرد تکنولوژی 

بخش خاوری ری ایالات متحده، باختباشد، انتظار می رود که بیشترین رشد بهره برداری از تابش خورشیدی در افریقا، مکزیک، جنوب 

شان داده که اگر سامانه ذخیره انرژی خورشیدی بر پایه کاربرد نیترات بررسی ها ن. امریکای جنوبی، استرالیا، و البته ایران باید، باشد

بر پایه این . ، نیروگاههای خورشیدی کارآمدتر و با بازده بیشتر خواهند شد(مانند نیترات های کلسیم، پتاسیم، سدیم و غیره)ها باشد 

ا و افزایش چشمگیر در صد ذخیره انرژی خورشیدی، فرضیه، یک پژوهش نشان داده که به علت سودآوری تکنولوژی کاربرد نیترات ه

میلیارد یورو افزایش یابد و  ۸۷٦، سرمایه گذاری می تواند تا ۲٠۳٠اگر دولتها مانعی در برابر رشد این صنعت قرار ندهند، تا سال 

   . هش یابدمیلیون مگاوات برسد و هزینه هر کیلووات برق برای مصرف کنند دستکم یک سوم کا ۳،۸تولید جهانی به 

در صحرای شمال افریقا برای   (تکنولوژی صحرا) 10کاخیرا اتحادیه اروپا با پشتیبانی شرکتهای صنعتی آلمان پروژه ای را به نام دزرت

برق مورد نیاز اتحادیه اروپا، خاورمیانه و شمال % ۸۳، حدود ۲٠۳٠تا سال  که انتظار دارند وتولید انرژی خورشیدی آغاز کرده اند 

 . انتظار دارند مازاد نیاز خود را به اروپا صادر کنند ومراکش و الجزیره هم در این پروژه سهیم شده اند . افریقا را تامین کند

 :ژی خورشیدیراز ان ایران بهره برداری کنونی

 .برداری از انرژی های نو و پاک، مانند خورشید و باد و موج دریا فعال شده اند سازمانهایی برای بررسی و ترویج بهره در ایران هم

به گفته وزارت . 11پژوهشهای ارزشمندی درباره ظرفیت های بهره برداری از انرژی خورشیدی در سراسر ایران انجام گرفته است

دو گونه نیروگاه تفکیک  اندازی شده است، ولی راهمگاوات نیروگاه خورشیدی و بادی در کشور نصب و ۲۲٠اکنون تنها حدود  نیرو، 

ولی همینکه بهره برداری از انرژی خوشیدی وارد سامانه برنامه . اظهار نشده که چند مگاوات آن به بهره برداری رسیده است نشده اند و

 . ریزی دولتی شده، امید پیشرفت آن هم می رود

                                                           
6
 .دانشگاه جرج واشینگتن، استان واشینگتن 
7
 Solar PACES 
8
 Greenpeace International 
9
 Global Status Report, September 2014 
10
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سراسری فاصله   که با شبکه ی بی برقروستاها های برخیو مسجد ه هام مدرسبر باحدود چهارصد دستگاه خورشیدی  ۸۵۹۲از سال 

در شهرها هم برخی شهروندان با . استنصب شده  ند و سرمایه گذاری در برق رسانی به آنها اقتصادی تشخیص داده نشدهزیادی داشت

یل انرژی خورشیدی به برق دست به این کار تگاههای دریافت و ذخیره و تبدسسرمایه گذاری شخصی و برای پیشگیری از قطع برق د

 .زده اند

هزینه نصب سامانه های خورشیدی در خانه ها، خواسته که این  ٤۳۱تومانی برای تامین  اردمیلی ٤٠٠بودجه  وزارت نیرو با اعلام 

واحد  هزار۸٤از  نصب بیش این طرح برایساعتی کیلووات  ۳میلیون تومان هزینه یک سامانه  ۳٠روند را تشویق کند، که با برآورد 

دستگاههای برقی خانه ها  ترینبر پر انرژی. ، ولی آزمایشی برای مطالعه اینگونه راهکارها می تواند باشدمسکونی پاسخگو نیست

 . استفاده کنند یکه به آسانی می توانند از انرژی خورشید ندستههای گرمایشی و سرمایشی  دستگاه

 کورش زعیم

 جبهه ملی ایرانهموند شورای مرکزی 

 ۸۵۹٤خرداد  ۳ -تهران 

 

  


